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1. Przedmiot opracowania

Niniejsza dokumentacja jest projektem budowlanoamgivczym na instalacje
elektryczne, automatyki, pomiardw i z systemanzhaci telemetrycznej dla
przepompowngciekow P1 ul. Miyiska o0 mocy pomp do 1,9 kW

2. Zakres opracowania
Dokumentacja obejmuje:

sterowanie

sygnalizaci i pomiary
monitoring telemetryczny
wyposaenie przepompowni
wytyczne dla oprogramowania monitoringu telemetnggo

3. Podklady projektowe

Dokumentagj opracowano w oparciu 0 nastijace materiaty:

wytyczne technologiczne

informacg od producenta dotygea zasilania i zabezpieczenia silnika pompy
POBUE wyd. IV

obowiazujace normy i przepisy

4. Zasilanie przepompowni

Linia kablowa zasilajca wraz =z rozliczeniowym pomiarem energii
elektrycznej i wewstrzng linia zasilajca bedzie przedmiotem oddzielnego
opracowania . Rozdzielnia jest przystosowana dotappdnia zasilania
energetycznego poprzez kanat w fundamencie i dtaprikepustowy w
obudowie szafy. Kabel zasii@y podhczy¢ do zaciskow L1, L2 L3, N, PE na
listwie wewrgtrz szafy.

5. Rozdzielnia LPT

Rozdzielnia zasilafgo sterownicza przepompowstiekdéw shiy do:
- zasilania obwodow gtéwnych pomp
- sterowania pracpomp w zakresie poziomow zakania i wyhczania
- sygnalizacji stanéw pracy i awarii
- sygnalizacji wysfpienia wysokiego i minimalnego poziomu alarmowego
- sygnalizacji zasilania energetycznego

- przekazanie sygnatéw o stanie przepompowni do edalsystemy
nadzorowania

- zasilania odbiornikow potrzeb witasnych



6. Wykonanie rozdzielni

Przepompownidciekéw jest obiektem zapuszczonym w zigmwv ktorym g
umieszczone pompy zatapialne i niglbie posiadata obiektu kubaturowych
naziemnych. W zwizku z tym zaprojektowano rozdzielaiz tworzywa
termoutwardzalnego firmy ARIA , ktoratizie sktadéa sic z obudowy o stopniu
ochronysrodowiskowej IP55 Na drzwiach szafy westnznej zastaj
zainstalowane aparaty kontrolno pomiarowe orazeeytiki manipulacyjne.
Wewnatrz szafy instaluje gipozostate aparaty wykonawcze i stecej Kompleta
rozdzielnie nalgy ustawe na typowym fundamencie prefabrykowanym.

7. Ukladanie kabli
Kabel energetyczny zasif@ly bedzie wprowadzony przez wewtnzng
komor fundamentu i poprzez przepust dlawikowy dogtkra szafy
sterowniczej.
Kable sterujce pragq poziomusciekow i zasilagce pompy przeprowadzi
przez przepust w komorze przepompowni a na odaiokdzielnia - komora
w rurze ostonowej PB 75 arota . Rurobustronnie uszczelhmag
uszczelniajca przed przedostawaniengsiilgoci. Kable do podiczenia
pomp i wyhcznikow ptywakowych g fabryczne dostarczane z anizeniami
przez producenta .

8. Podiaczenie pompy
Nalezy zwroci szczegodla uwag; na prawidtowe podtzenie wszystkich
wyprowadzé koncow uzwojé silnika pompy do zaciskéw listwy
pofaczeniowej dla pompy, zgodnie ze schematem elektgyoz
dokumentagj producenta pomp.
Podczas rozruchu przepompowni nglbezwzgédnie sprawdz kierunek
obrotéw pompy i zastosowaie do zalecé zawartych w DTR-ce producenta

9. Proby montazowe
W zakresie prob montawych wchodz nastpujace czynnéci:

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar skuteczriei zerowania

- pomiar ochrony przeciwporaniowej

- pomiar rezystancji uziomu

- sprawdzenie kierunku obrotow silnika pompy

- ustawienie zadziatania wagznikdw poziomusciekow w/g zataen
technologicznych

10.0Ochrona od porazen
Jako ochroa przed dotykiem pg@ednim zaprojektowano szybkie wgkenie
zasilania Projektuje @i rOwniez  zastosowanie wytznika r@nicowo-
pradowego na bezpgeednim zasilaniu obwoddéw pomocniczych w szafie
sterowniczej. Wszystkie metaloweegei urzadzen nie kgdace w normalnych
warunkach pod nagtiem naley polaczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Dodatkowo w przepompowni nale utozy¢ szyre wyrOwnawca z
bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30 x 4 mm. Do szyny wyrawczej podiczy¢
metalowe rury technologiczne, konstrukcje itp.




Szyre wyrbwnawca poprzez zicze kontrolne nalg podhczye z uziomem
dodatkowym oraz zaciskiem PE w rozdzielni.

11.Zabezpieczenie pompy
Zaprojektowano zabezpieczenie praeeniowe i zwarciowe / wykznik
silnikowy /, oraz czujnik kontroli faz ktéry zabeepza przed asymeiriaz i
spadkami napcia zasilagcego. Ponadto ukiad kontroli zabezpiecza
wewretrzne uzwojenia silnikbw pomp przed przegrzantemrmicznym. A w
uktadzie pomiarowym poziomowiciekOw przepompowni automatyka nie
dopuszcza do pracy pomp aby pracowaty na sucho.

12.Instalacja sterownicza przepompowni
Ukiad sterowniczy realizuje funkgjutrzymania statego progu poziomu
sciekbw w zbiorniku w zakresie poziomOw ustalonygizy zat@eniach
technologicznych systemu kanalizacyjnego. Do ragjiztych zalaen szafa
sterownicza skladaesi

-obwodow sitowych
-obwoddw sterowniczych
-obwoddw sygnalizacyjnych
-obwoddéw pomocniczych

12.10bwaody sitowe
Obwad sitowy dla pomp sktadaest nasgpujacych aparatow:

-wytacznika gtébwnego

-wytacznika silnikowego

- Obwaod kontr zasilagych bezpérednio pompy

-amperomierza o pomiarze bezpainim typu EAL17

- zaciskdéw paiczeniowych umieszczonych na listwie zaciskowej

12.20bwody sterownicze
Dla realizacji sterowania pracprzepompowni mezemy wyszczegoldi
poszczegolne obwody pomiarowe i kontroli:

- pomiarowsciekéw w komorze przepompowni

- obwody sterowania pra@utomatycza

- obwody sterowania prageczm

- obwody kontroli wilgotnéci i przegrzania silnikdw pomp

- obwody kontroli zadziatania watznikdw przecizeniowych i
zwarciowych dla poszczegoélnych pomp

- obwody kontroli zasilania energetycznego
- obwody kontroli pracy zasilaczy pomocniczych

12.3Pomiar sciekow

Pomiar sciekbw w komorze przepompowni odbywa ¢ sipoprzez

zamontowanie na odpowiednich poziomach trzech  aczylikow

ptywakowych MAC-3 oraz sondy hydrostatycznej. Panfigdrostatyczny w
wspOtpracy z sterownikiem realizuje algorytm stemova pomp, ponadto




rowniez okreslono poziomy alarmowe i zakresy w ktorych praca pojest
zabroniona .Alternatywzawodnéci systemu wprowadzono réwnolegle prace
pomp w systemie automatycznym od ptywakow z petrpabezpieczeniem
przed prag na sucho i sygnalizacpoziomu maksymalnego.

Wskazania poziomgciekéw s widoczne na przetworniku OC-11

Stan sygnalizacji z pomiaréw pozioméw ima zobacz§ na drzwiach i gone
nastpujace:

-poziom min. kolor czerwony - komora przepompownsia
-poziom max. kolor czerwony - przekroczona pozioaxm

- Sygnalizacja zewgtrzna optyczna jest natychmiastaona po oggnicciu
poziomu max., lub ponej poziomu min. Sygnalizacja optycznedbie aktywna
do czasu ugpienia wszystkich alarméw.

12.4Praca automatyczna

Uktad sterowania dwoma pompami jest realizowanyrpegpukiad

automatyki. Automatyka jest odpowiedzialna za utrapie statego poziomu
w komorze przepompowni, oraz pgsbwanie w sytuacjach zakidceniowych i
alarmowych zgodnie z zainstalowanymaineosciami faczeniowymi. Caty
ukiad realizuje algorytm wytzenia i zaiczenia pomp zachowaq zasady:

- przemienné¢ pracy pomp
- zakczenie odpowiedniej ikzi pomp w zalenosci od osagnictego poziomu
sciekow

Do systemu automatyki doprowadzonesggnaty mace wptyw na poprawn
prag przepompowni:

- pomiar poziomu

- stan zabezpiecagpomp

- stan wyhcznikdw pomp dopuszczonych do pracy automatycznej

- kontrola stanu sieci energetycznej
Zgtoszenie ktéregokolwiek sygnatu alarmowego natyelst zostaje
przeanalizowany przez automatyktora zadecyduje nad peggomp w/g
zatazen programowych. Jednocgee zostanie wygenerowany sygnat alarmu
swietlnego (swiatto migapce na szafie sterowniczej ). W ukfadzie
automatycznym obstuga ma tylko za zadanie pczeinie wyhcznikow
poszczegodlnych pomp w ukitad pracy automatycznej. dddccia realizacji
zada kontroluje i zaradza system automatyki w/g powgj omawianych
zagadnie.

12.5Praca reczna
W uktadzie pracygcznej wytkownik sam decyduje kiedy i jaka pompa ma by

zahczona. Wszystkie zabezpieczenia omawiane w praoyreatycznej §
aktywne z wyjtkiem pomiaru poziomu. Po praekzeniu pomp w ukfad
przepompowaniagcznego, pompy pracupo czasu osgnigcia poziomu
minimum. W celu przeprowadzenia konserwacji, lunaatu i gdy zachodzi
konieczna¢ catkowitego oprénienia komory zéciekow, wytkownik maze
spompowa catkowiciescieki poprzez wainiccie przycisku PRACA
REMONTOWA POMP i natychmiast pompa zaczyna datenpowa do
czasu puszczenia przycisku.



Przepompownie nie wolno pozostawiwtaczom w uktadzie pracy recznej
poniewaz nie g realizowane zabezpieczenia kontroli pracy od pozmu
sciekdébw co mae doprowadzi do trwatego uszkodzenia pompy

12.60bwody sygnalizacyjne

Obwody sygnalizacyjne niemy podziek na :
- sygnalizacja miejscowa na drzwiach rozdzielni
-sygnalizacja zewgirzna

-sygnalizacja do systemu nadzoru zdalnego ( telgemtego )

12.7Sygnalizacja miejscowa
Na ptycie czotowej rozdzielni znajdupic lampki kontrolne ktére informajo
stanie pracy i zaktdéceniach funkcjonowania przepmmp. Z parod sygnatow
maozemy wWyr@nié:

- prag pompy

- awaré pompy

- zanik zasilania energetycznego

- wskazania poszczegoélnych poziomoéw plywakdkomorze przepompowni

- wskazania poziomu sondy hydrostatycznej n&wistlaczu
- pobér padu przez pomgp

12.8Sygnalizacja alarmowa

Caly uktad sterowania przepompowni samoczynngekentroluje i powstate
jakiekolwiek zakidécenia w pracy natychmiasi sygnalizowane poprzez
zewretrzng sygnalizagj swietlng i akustyczm, oraz odpowiedni stan
sygnalizacji na ptycie czotowej.

12.9Sygnalizacja do zdalnego systemu nadzoru

Przesyt informacji do zdalnego systemu nadzoruat@ggkonany w systemie
telemetrycznym w sieci GSM ORANGE na sterowniku MIO1. Nadajnik
przesyta do centralnej dyspozytorni opartym na ggmowaniu PRO200
nastpujace sygnaty:

-praca pompy P-1

-praca pompy P-2

-awaria pompy P-1

-awaria pompy P-2

- zanik zasilania energetycznego, lub awarii zasfdnz#forowego akumulatora

- poziom maxsciekdw w przepompowni
-poziom min. ( suchobieg)
-automatyka zat. Pompy P-1 lub P-2

-sygnat wtamania
Te obwody zostaly catkowicie wyizolowane od poabsth obwoddw
sterowniczych i sitowych i stanowjako osobny uktad kontroli tylko zdalnej.



12.10_Obwody pomocnicze

Do obwoddéw pomocniczych zaliczamy zasilacz siegi@20V / 24 V CD do
buforowego tadowania akumulatora. Caty uktadgido kontroli i sygnalizacji
obwodow zabezpiecagpomp, podczas zaniku zasilania energetycznego.
Akumulator zostat wykorzystany do zasilania radid&jnika GSM do przesytu
informacji do zdalnego centrum nadzoru .

13.Czynnosci obstugowe
W celu zapewnienia prawidtowej pracy przepompowvalery oprdcz czynngxi
zawartych w szczegotowych przepisach o eksploata@idzer i instalaci
elektroenergetycznych oraz w dokumentacji producemaley dodatkowo
wykona nastpujace czynneci:

- czyszczenie ptywakowego czujnika poziomu

- W wyniku osadzania sizabrudzé na obudowie sondy zmniejsza $&j
wyporng¢ co mae doprowadzi do braku zadziatania zakzenia |,
wytaczenia pompy lub powiadomienia 0 max. poziokeiekow

- czyszczenie hydrostatycznego czujnika poziomu

- W wyniku osadzania sizabrudzé na obudowie sondy i jej membranie
pomiarowej w wyniku czego nie nasipic¢ falszywe wskazanie poziomow

- czyszczenie zbiornika przeprowadza w celu nie dopuszczenia do
zamulenia pomp i usdzen steruyjcych

- czyszczenie pomposadzanie gibrudu i ttuszczy na powierzchni pomp
uniemaliwia prawidiowa wymiare cieplm nagrzewajcego s¢ silnika
przez co w dhaszym okresie eksploatacji @ skroct zywotnasé pompy

Nie mana jednoznacznie oldie¢ czasu dokonywania w/w czyndw, ze
wzgledu na to,ze osadzanie sizanieczyszcze statych w zbiorniku jest
bezpdrednio powiazane z zawartia czesci statych i ttuszczy wicieku.

Czasookresy obstugowe najeustalt doswiadczalnie, w pierwszym okresie

eksploatacji przepompowni

14.Uwagi koncowe
Roboty wykoné zgodnie z niniejszym opracowaniem i PBUE
Po wykonaniu robot wykoravymagane proby i pomiary oraz potwiertg
odpowiednimi protokotami bada




SCHEMAT ELEKTRYCZNY
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW
P.1 UL. MLYNSKA
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Zestawienie aparatury

Funkcja (=) Lokalizacja (+) Oznaczenie (-) Kod Opis Producent Typ dokumentu Schemat Kol.
R1 NH-00 3 Schematy zasadnicze 2 2
P6 LICZNIK ENERGII Schematy zasadnicze 2 2
Z8 ZEGAR STERUJACY Schematy zasadnicze 2 3
Lz LZ-16MM LISTWA ZACISKOWA Schematy zasadnicze 2 3
R ROZtACZNIK Schematy zasadnicze 2 3
GN3 3P+ N+ PE WTYCZKA ODBIORNIKOWA Schematy zasadnicze 2 4
F1 P304 25A/30mA WYLACZNIK ROZ/PRADOWY Schematy zasadnicze 2 5
Z1 V25 B+C/4-280 ODGROMNIK Schematy zasadnicze 2 5
uz Uziom otokowy Schematy zasadnicze 2 5
ST1 LC1D 18 P7 STYCZNIK Schematy zasadnicze 2 6
Q1 GZ1-M08 2,5-4,0A WYLACZNIK SILNIKOWY Schematy zasadnicze 2 6
P1 EQB72 5/10A AMPEROMIERZ Schematy zasadnicze 2 6
Q2 GZ1-M08 2,5-4,0A wYLACZNIK SILNIKOWY Schematy zasadnicze 2 7
P2 EQB72 5/10A AMPEROMIERZ Schematy zasadnicze 2 7
ST2 LC1D 18 P7 STYCZNIK Schematy zasadnicze 2 7
GN1 3P_N_PE GNIAZDO Schematy zasadnicze 2 8
G1 ZIM 40 AKU ZASILACZ Schematy zasadnicze 2 9
S6 87561 TERMOSTAT Schematy zasadnicze 2 9
F9 WTA 40mA BEZPIECZNIK RADIOWY Schematy zasadnicze 2 10
GN3 3P + N+ PE WTYCZKA ODBIORNIKOWA Schematy zasadnicze 3 2
F1 P304 25A/30mA WYLACZNIK ROZ/PRADOWY Schematy zasadnicze 3 2
W1 4G25-53-U tacznik Schematy zasadnicze 3 2
Z1 V25 B+C/4-280 ODGROMNIK Schematy zasadnicze 3 4
Q1 GZ1-M08 2,5-4,0A WYLACZNIK SILNIKOWY Schematy zasadnicze 3 6
P1 EQB72 5/10A AMPEROMIERZ Schematy zasadnicze 3 6
M1 1,9 kW Silnik Schematy zasadnicze 3 6
Q2 GZ1-M08 2,5-4,0A wYLACZNIK SILNIKOWY Schematy zasadnicze 3 8
P2 EQB72 5/10A AMPEROMIERZ Schematy zasadnicze 3 8
M2 1,9 kW Silnik Schematy zasadnicze 3 8
F2 S303 B 10 3P WYLACZNIK Schematy zasadnicze 4 2
MWK SP Z 00. LOKALNA PRZEPOMPOWNIA ZESTAWIENIE APARATURY ka2 poupy | Ve 4300713 MO0 [Nk
uL KOCHANOWSKIEGO 29 SCIEKOW P-1 UL. MLYNSKA Data. Schemat
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Zestawienie aparatury

Funkcja (=) Lokalizacja (+) Oznaczenie (-) Kod Opis Producent Typ dokumentu Schemat Kol.
GN1 3P_N_PE GNIAZDO Schematy zasadnicze 4 2
GN2 16A 230V 2P+Z IP44 GNIAZDO Schematy zasadnicze 4 5
F6 S301 B6 1P WYLACZNIK Schematy zasadnicze 4 5
S6 87561 TERMOSTAT Schematy zasadnicze 4 8
GR 87506 55W GRZALKA Schematy zasadnicze 4 8
F7 S301 C3 1P WYLACZNIK Schematy zasadnicze 4 8
F3 §301 B6 P1 WYLACZNIK Schematy zasadnicze 5 4
G1 ZIM 40 AKU ZASILACZ Schematy zasadnicze 5 6
G2 12V/7AH AKUMULATOR Schematy zasadnicze 5 6
G3 12V/7AH AKUMULATOR Schematy zasadnicze 5 6
F4 S301 B6 P1 WYLACZNIK Schematy zasadnicze 6 1
F5 S301 B6 P1 WYLACZNIK Schematy zasadnicze 6 1
ST1 LC1D 18 P7 STYCZNIK Schematy zasadnicze 6 2
S1 SP22-P3-10 PRZELACZNIK POKRETNY 3P Schematy zasadnicze 6 2
B1 CKF316 Czujnik zaniku faz Schematy zasadnicze 6 2
H1 K3.220.401 LICZNIK CZASU PRACY Schematy zasadnicze 6 3
S3 SP22-P1-10 PRZYCISK Schematy zasadnicze 6 5
82 SP22-P3-10 PRZELACZNIK POKRETNY 3P Schematy zasadnicze 6 7
H2 HK 17 LICZNIK CZASU PRACY Schematy zasadnicze 6 7
ST2 LC1D 18 P7 STYCZNIK Schematy zasadnicze 6 7
P4 MAC 3 WYL, PLYWAKOWY Schematy zasadnicze 6 7
H12 Klp 5R/230VAC KONTROLKA LED ZIELONA Schematy zasadnicze 6 8
K11 Bis 411 Przekaznik bistabilny Schematy zasadnicze 6 9
K1 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 7 2
K2 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 7 3
K3 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 7 4
K5 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 7 6
P3 MAC-3 WYLACZNIK PLYWAKOWY Schematy zasadnicze 7 6
K6 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 7 7
P5 MAC-3 WYLACZNIK PLYWAKOWY Schematy zasadnicze 7 7
MWK SP Z 00. LOKALNA PRZEPOMPOWNIA ZESTAWIENIE APARATURY ka2 poupy | Ve 4300713 MO0 [Nk
uL KOCHANOWSKIEGO 29 SCIEKOW P-1 UL. MLYNSKA Data. Schemat
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Zestawienie aparatury

Funkcja (=) Lokalizacja (+) Oznaczenie (-) Kod Opis Producent Typ dokumentu Schemat Kol.
H11 Kip 5R/24V KONTROLKA LED CZERWONA Schematy zasadnicze 7 7
K4 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 7 8
S4 §T22 PRZELACZNIK POKRETNY Z KLUCZYKIEM 0-1 Schematy zasadnicze 7 8
B5 B-2 SATEL WYLACZNIK KRANCOWY Schematy zasadnicze 7 9
PC1 PCU-511 UNI PRZEKAZNIK CZASOWY Schematy zasadnicze 8 3
H10 210x00 VERMA SYGNALIZATOR OPTYCZNY Schematy zasadnicze 8 4
MCU1 MCU kKONTROLA WILGOTNOSCI Schematy zasadnicze 8 7
MCU2 MCU KONTROLA WILGOTNOSCI Schematy zasadnicze 8 8
H3 Klp 5G/24V KONTROLKA LED Schematy zasadnicze 9 2
H4 Klp 5G/24V KONTROLKA LED Schematy zasadnicze 9 3
H5 Klp 5G/24V KONTROLKA LED Schematy zasadnicze 9 4
H6 Kip 5R/24V KONTROLKA LED Schematy zasadnicze 9 5
H7 Kip 5R/24V KONTROLKA LED Schematy zasadnicze 9 7
H8 Kip 5R/24V KONTROLKA LED Schematy zasadnicze 9 8
H9 Kip 5R/24V KONTROLKA LED Schematy zasadnicze 9 8
B4 MT-101 MODUt TELEMETRYCZNY Schematy zasadnicze 10 1
GSM AK17 ANTENA ZEWN. Schematy zasadnicze 10 1
B4 MT-101 MODUt TELEMETRYCZNY Schematy zasadnicze 11 1
K7 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 1 4
K9 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 1 5
K8 55.34.9.024.0040 PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 1 5
K10 55.34.9.024. PRZEKAZNIK Schematy zasadnicze 1 6
B2 0C11 WYSWIETLACZ LINI PRADOWEJ, 4-20mA, 24VDC Schematy zasadnicze 12 6
F9 WTA 40mA BEZPIECZNIK RADIOWY Schematy zasadnicze 12 6
B3 SG258 SONDA HYDROSTATYCZNA 4-20mA, 24DC, 5m H20 Schematy zasadnicze 12 6
YA 600x800x300 SZAFA STEROWNICZA Schematy zasadnicze 15 11
MWK SP Z 00. LOKALNA PRZEPOMPOWNIA ZESTAWIENIE APARATURY ka2 poupy | Ve 4300713 MO0 [Nk
uL KOCHANOWSKIEGO 29 SCIEKOW P-1 UL. MLYNSKA Data. Schemat
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Zestawienie zaciskow  -X1

Potgczenie 1 Nr zacisku Potgczenie 2 Kod Opis Schemat | Kol.
W1:2 L1 ZUG-G10 2 2
W15 L2 ZUG-G10 2 2
W18 L3 ZUG-G10 2 2
W11 N ZUG-G10 2 3
7t PE ZU0-10/35 2 3
P1:2 U M1:U1 ZUG-G10 2 6
ST1:4 v M1:V1 ZUG-G10 2 6
ST16 w M1: W1 ZUG-G10 2 6
21 PE M1:PE ZU0-10/35 2 6
Q144 T2 TC1 ZUG-G6 6 4
K2:A1 T1 TC1 ZUG-G6 6 3
P2:2 U M2:U1 ZUG-G10 2 8
ST2:4 v M2:V1 ZUG-G10 2 8
ST2:6 w M2: W1 ZUG-G10 2 8
-X1:PE PE M2:PE ZU0-10/35 2 9
02:44 T2 7C2 ZUG-G6 6 5
K3:A1 T1 7C2 ZUG-G6 6 4
$13:8 24 LO1 ZUG-G6 4 4
N 25 LO1 ZUG-G6 4 4
PE 26 ZU0-10/35 4 5
B6:7 27 B6 ZUG-G6 4 2
B6:8 28 B6 ZUG-G6 4 3
B2:9 29 B3:CZARNY ZUG-G6 11 6

30 B3:CZERWONY ZUG-G6 11 7
K5:A1 31 P3:4 ZUG-G6 6 6
02:43 32 P3:3 ZUG-G6 6 6
K6:A1 33 P5:4 ZUG-G6 6 7
S4 34 P5:3 ZUG-G6 6 7

35 ZUG-G6 5 6

36 ZUG-G6 5 6
MWK S Z 00, LOKALNA PRZEPOMPOWNIA X1 ka2 poupy | Ve 4300713 MO0 [Nk
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